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2024-2025 o'quv yilida bitiruvchi talabalari uсhuп tashkil etilayotgan

yakuniy davlat attestatsiyasining test sinovlari uchun majburiy fапlаrdап tuzilgan test

savollar

BANKI
1. Matematik analizfan bo'yicha:

Ng TEST SAVOLLARI
1

. л (50)

у = siпЗх, у'""' =?

2.
л (з0)

/ = CoS3x, у""' =?
а

у = cos5x, уGо) -?
4.

. л (70)

у=siп2х, у''"' =?

5,
. а (25)

У - SiП7 х, у'""' =?

6. у=cosl2x, yQ" =?

7.
. л (27\

у = sin3x, у"" =?

8. а ning qanday qimatlarid . 
Z#qator 

yaqinlashuvchi Ьо' ladi?

9.

п2
а ning qanday qirnatlarid 

^ Z+=qаtог yaqinlashuvchi Ьо' ladi?
,,_l fl -r l

10. а ning qanday qimatlarid " }Жqator 
yaqinlashuvchi Ьо' ladi?

11 улЦ :|- limitni xisoblang:
п-+аt _2п,

|2.
2а

П^'| ='n 
limitni xisoblang:

п)ф |_7п

13. ti-2!' !5 
n limitni xisoblang:

п+Ф |_2п

|4.
(- 1)'*'limij, _ limitni xisoblang:

п-+о Jna5

15. },*# Шmitni xisoblang:

16. Нm(Д ni hisoblang
п->ф

I,7, limi/49 ni hisoblang

l8. у-Щ limitni xisoblang:
п->вJ - 2п'



19. пл1!' 4n 
limitni xisoblang:

п-)Ф 2_]п

20. п^2r' \5n Шmitni xisoblang:
t?-)Ф 1_2п

2| шn' 
q1)" ] шmitni xisoblang:

п-+вэ Jц15

22. Ш#Ч limitni xisoblang:

23. t*" qator yig'indisini hisoblang
п=0

24. Limit funksiyani toping: ti- ЗТ 1 5
П-+Ф х- + п

25. f (-) --# funksiya aniklanish soxasini toping.

26. l (*) = #1funksiya 
aniklanish soxasini toping.

27. у- Efunksiyaning 
aniklanish soxasini toping

28.
х'-411Ш-

х-++- ýyl +Зх +7

29.
2rх -о.т limitni hisoblang:limЁii, зrz +]х+|

з0. п- q"11 Шmitni hisoblang:
f,-)+Ф 5х _ 1

31 "t4r +9
llm 

-

x-++ф 3х + 1

limitni hisoblang:

11,n 
S'Ч 

limitni hisoblang:
,-L4x'_1r

2

33.
8х'-1

lttn-- . 

-

,-|Зх'+5х+1l
2

limitni hisoblang:

з4.
х'-4

hffi--л 

-

х-+-2 у/ +3х +2
limitni hisoblang:

35. Шm (rД + а - J"l Шmitni hisoblang:
.r-)+ф

з6. li-dЗ*Т 
" - 

.,Бl limitni hisoblang:
х-++ф

з7. hлt 
gЖ- 

Шmitni hisoblang :

.r+0 х

38. ц-Еп} Шmitni hisoblang:
.r-+0 х

limitni hisoblang:



.Зх
Sln 

-lim 2
л-+0 Зх

li,n 
3' - 1 

limitni hisoblang:

1х _1
lim" ^ limitnihisoblang:
х+0 2х

-r] ri'nirni hisoblang:
)

(l
|im2xl е'
х-)оо \

limitni hisoblang:Зх2 +Зхl1ш_--x+-l х' + 1

lim 7Х 
limitni hisoblang:

х+0 5iцJу

,,- 2arcsinx 
limitni hisoblang:

л+0 5х
2arcsinx ,. .l .l . i llim llmltnl nlsoDlang:

х-+0 5х
, )л ' п

_у = Stn- Zx,y - (

.у = sinx' - cos х,у' -?
у = хtgЗх,у'-?
d(sin2 t -t)-?
d(-cos2 t)-?

1l
у =: - ;' 1,dy -?zx /,х

t1y-++:.^,dy-?
х- х-

.у = 3xsin х,у' -?
у -- "' - 

х + 2 funksiya grafigiga Хо = 2 nuqtadan o'tkazilgan uгillmanit-tg

burchak ko effi t s enti,rеrЦg€q t.цg!

.у = ln х - х' funksiya grafigiga nuqtadagi o'tkazilgan urinmaning

burchak koeffitsenti nech

хо

s?

l
2

smadagi eng kichik qiymatini toping,

ffisiyaning[_r;+]kеsrnadagiеngkattаVaеngkiсhik
iymatlari ayirmasini topin

М__,' _з", il funksiya [_t;з] kesmadagi eng kata va eng kichik

iymatlarini yig' indisini toping
J,f(")d" = Zcos.t+7sinx + С ./'(х)- ?

.|'(x)clx =2sirrx+ 3cosx+ С,/'(Х)-?

!z(z, - s)'ах -l



I (x+t)'ax-l

j(-Zrinx+5cosx)dx

j(z,inх-cosx)dx

l(r--_1-Ъ-,'\ Sm .т/

J(o"'-#F_,
l

l *'a*
0

0

lвЦz*+t)'ах
_l

0

р,
-l

Та"

{;
0

J(z"* t)'d*
_l

п12

I
0

"'; 5dx

{п;
l лlг SCLXl-*tr
u(x, у) = х * у - 4у u"(x, у) -?
u(х,у) = х' + у' -5у ur(x,y)-?

Jý (", - Зх') - u

у-+99

lч(z"y'-зхО)-z
у-+9

lч(rg"y +zy')-z
.y+l

|tm(4хче'-'' - Zy'\-?
х+| \ |

.y-+l

Ts("yu*' - у')-?
y-+l

limcos(2lx +Зу21-?
J-+0
,l/+0

ж[-i 
*"')-,

|цз(Зri""у 
* у' *t t)-z

у->|



87.
lim(4sin хч -7 ху'\-?
х+0\ l
у,э0

|rg(sinxl - у')-?
,-+l_
lim(3xv -2ч2\-?
х+4\ l
y+l

Шm(3ху + 2у')- ?
.т+4 \ /
уэl

lim(cosxy-(y- D')-?
х+0 \
y+l

[ц(соsху +З2 у)-2
y-rl

88.

89.

90.

91.

92.

9з.
liц(8соsху+3)-?
у+l

94.
lim (l бхче'-' + 2 у') - ?
x+l\ /
y-+l

95. u(х, у) = 56х + у u,,(x, у) - ?

96.

97. _у = sin2 2х,у' -?
98. .у = -cos2 х,у' -?
99.

1.r,-y=-Slnx,у - !,2
100. .у = sinx2 - cosx,y| -?
101. .у = sin 2х + cos3x,y' -?
|02. _у = sin2 .т + cos2 х,у' -?
103. Ju = sin2 2х - cos2 2х, у' -?
104. y:xz siпх+З,у'-?
105. у = хз + 2sinx +2х,у' -?
106. у - хtgЗх,у'-?

107.
1 ,л|=-1,!-{

х

108.
11 l п

|=1,!-!
х-

109.
cos2x

у-
х

,У'-?

110. d(sin2 t -t)-?
111, d(-cos2 t) -?
tl2. у= +-+,dy-?zx Zx

1 13.
11y_++1,dy-?
хх

I14. ./ = sin 2х + cos 3х,у' о



1 15. .у = sin2 х * cos2 хrу' -?
1l6. .у = sin2 2х - cos2 2х, у' -?
1|7. у = х2 sinx+ з,у' -?
1 18. у=х3 +2sin х*2х,у'-?
119. у = хtgЗх,у' -?

|20.
1 ,л

У= ,,! -!
х

|2|.
11 , п

|= ,r!-!х

|22, у = х2 - х +2 funksiya grafigigo х0 = 2 nuqtadan o'tkazilgan urinmaning

burchak koeffitsenti песhаgа teng?

12з. у =|пх-х' funksiya grafigigu 
"о - 

1
2

burchak koeffitsenti песhаgа teng?

nuqtadagi o'tkazilgan urinmaning

|24. f(*)= х' -2х+ 5 funksiyaning [o;r] kesmadagi eng kichik qiymatini toping.

|25.
т

l2siп xdx
I

0

|26.
2

lz*a"
0

127. l siп2хdх
l

п

|28.
I

[ 7cosxdx
l

I12

t29.
'[#

1 30.
0

|(z**t)'dx
-l

131.
0

tzu'a*
-l

lз2. J(",-#\y,_,

133. }Ц# fimitni xisoblang:

|з4. }чФб ni hisoblang

1 35. }ч'l@ ni hisoblang

1 36.
Д-2 _а

lim -:1----: limitni xisoblang:
п-+о J _ 2п'

1з7.
-2"lп -+п -.lim "- '- limitni xisoblang:

п-+ф 2 _7п



1 38. liл2!' |5" limitni xisoblang:пtФ 1_2п

1 39.
(- l )"*'litn' ' lirnitni xisoblang:

п->о Jцу5

140.
},g #Ч limitni xisoblang:

14]l. шm iд ni hisoblang
п-+ф

|42. limi/49 ni hisoblang
л-+ф

|4з. f (-)= Н funksiya aniklanish soxasini toping.

|44. f (*)=
х+2
2"х -+

funksiya aniklanish soxasini toping.

145. у= Efunksiyaning 
aniklanish soxasini toping

146.
,2 _dlim i"

х-++а ýyz +Зх +7
limitni hisoblang:

I47.
2zх -oJc

11ш _-=-
x->+aJyz +7х+|

limitni hisoblang:

1 48. П* fТ limitni hisoblang:
l-++ф 5х _ 1

l49. . JTr +g
llm 

-

J-)+ф 3х + 1

limitni hisoblang:

1 50. 11rn 
8"Ц 

limitni hisoblang:
r-L4x'-|,,

2.АlgеЬrа ча sonlar nazariyasi fan bo'yicha:

лъ TEST SAVOLLARI
1 Birning 7 darajali ildizlari ko'paytmasini toping
2. 6,3,1,2,5,4 o rin almashtirishning inversiyasini toping?
a
J. t,2,3,... , n sonlarning ma'lum bir tartibdagi joylashishiga п ta sondan

tuzilgan deyiladi.

4. Agar Д,В е М"(R) matritsalaruchun ДВ - Cva |С| * 0 bo'lsa, Д,В
matritsalar deyiladi.

5. 127
[з0 i)

/з 1\
- (? rJ matritsalarni ko' paytiring.

6. (ь i) (ь {) maкitsalarni ko' paytiring.



Hisoblang ]1 2 З

l5
Hisoblane l0

lт

63l
t0l
45l

G !) matriвaning teskarisini toping,

/97
(l i !) ,*nsaning teskarisini toping.

Matritsaviy tenglamani yeching. 'л) r:(; Э
Quyidagi sistemani yechimlari ko' paytmasini toping,

|Zx+5y _1

|З"* 1у _2

К""rрlП, *nining algebraik shaklini ko'rsating?

ing (0, 1) ko'rinishdagi elementi qanday

belgilanadi?
с--л хд to'plamda ko'paytirish amalini ko'rsating,

бьдlд to'plamda qo'shish amalini ko'rsating,

@ elementga teskari elementni ko'rsating?

С = ПхR to' plamda trival еlецц9цtпЦ9_Iý9Ц
g=axa to'plamda birlik elementni ko'rsatin

7:cttib kompleks son uсhчц_деrr:i
z:aiib ko son uсhuп Im(z):?
,:a*ib kompleks son uchun Z =?

,:q*ib kompleks son uchun lrl:?

,:q*ib kompleks sonlar чсhuп z * Z =?

z:a+lb kompleks son чсhчп zZ =?

z -_5 + ы kompleks sonning g@
zt = 2+ 3i, 22 - 1+ i sonlar uchun пч (ъ) -Z

Hisoblang #
r1 _i)6-1

Hisoblang й

z :2хlЗ - 2i trigonometric shaklini topi



z = 2]э - 2i bo'lsa, z12 =?

М** formulasi berilgan javobni toping

Hisoblang (-4 - 4i)6

@shlang, ich ildizlari sonini toping?

Birning l0 darajali ildizlari
tindisini to

Bi 7 daraiali ildizlari kq]

r tartibdagi joylashishiga n ta sondan

ffihа o,rin almashtirishlar soni

ffiajuft o'rin almashtirishlar soni
а elementini o'rnini almashtirishga

rasi 1 bo'lsa, а _bo'ladi

t"rG,b, r" rn, i,
4 daraiali o'rni 'yishda nechta element mav.iud?

Aynan o'rniga qo'yishni toping.

lsa, (is, t2,tl,in, [з) o'rin almashtirish

h toq bo'lsa, (iз, tr, i1, i5, tg, i6, i,, to)

o'rin almashtirish bo'ladi.

(}
2 3 4 5 6
57 4L 3 ] ) o'rniBa qo'yishning inversiyalar sonini aniqlang.

(}
2 З 4 5 6 1) o'.niga qo'yishga tеskагi о'гпigа qo'yshrri toping?
5 7 4 1 з 2/ а

lL 2 3 4 5 6\
\z 41 5 а з/

rt
O'rniga qo'yishlarni ko' paytirinB. (,

@aqo'yishbo'lsa, f of-' -?

п 2 з 4 5 6
\з 64 52t
toping.

L " 
: ( Z'_ i; 3) o",lsa, х о 'гrriga qo'yishrri

5 6\"
2 t)



55.
O'rnigaqo'yishnihisoblang(1 i ? i : Я)'

56. аr uсhчп дВ : Е (Е -birlik matritsa) bo'lsa, ,A

va В _ matritsalar deyiladi.

5,1. Лgл, Д,В С M",-CKI matritsalar uchun д + В - 0 (0 -поl rnatritsa) bo'lsa,

Д vа В _matritsalar deyiladi.

58. 1аruсhuп дВ =C va |C| + 0 bo'lsa, д, В
matritsalar deyiladi.

59.

G
t

i)- (? t) -.rrnsalarni ko'paytiring.
0

60. (l i) (l f ) matritsalarni ko'paytiring.

61.
Hisoblang (} 1)'

62. ffi
бз.

HisoblanB (] _r)"

64.
Нi,оЫuпв (l

1

)'
1,

0

65. Matritsani transponirlash natii as ida dеtеrm inanti qiyrn ati

66. Agar Д е ll4(R) matritsa uchun l/l =а bo'lsa, |5а1 _z

67. Agar Д С Мю(R) matritsa uсhuп l/l =а bo'lsa, 7 , |Д| =?

68. Аgаr Д е Мq,(R) matritsauchun lZal Щ
69. Agar determinantning biror ustuni nollardan iborat bo'lsa, u holda

determinantning qiymati _.

70. Determinantning ixtiyoriy ikkita satrini о' rnini almashtirish
natiiasida

7|. Proporsional ustunlarga ega bo'lgan dete@
72.

Agar

О1 а2 ag О4

ць2ьзь4
С1 С2 Cg С4

d1 d2 dз d4

= d bo'lsa,

ць2ьзь4
С1 С2 Сg С4

а1 О2 Оg Оа

d1 d2 dз d4

-?

,lз. Q2 оg

Ь2 Ьз
С2 Сз

d2 dз !)

цЬ2
С1 С2

d' d2

Ql Q2

Ьз Ьцl
Сg cnl
dз dnl
Qg qn|

О1

d bo'lsa, -?



74.
Hisoblang

1LL
L23
1?6

75.
Hisoblang

5 6 3

010
7 4 5

76.

Hisoblang

3
_3
-5
в

-5 2 -4t4 -5 зl7 _7 5I
-в 5 bl

77,

Hisoblang

а 3 0 5
0 ь 0 2
L2 с 3
ппп11

78.

Hisoblang

| 0 2 а
2 0 ь 0
3 с 4 5
d0oo

79.

Ushbu

102а
2 0 ь 0
3 с 4 5
d 0 0 0

determinant uchun М|'| nihisoblang.

80.

Ushbu

L 0 2 q
2 0 ь 0
3 с 4 5
dooo

determinant uchun М|'! nihisoblang.

81.

Ushbu

102а
2 0 ь 0
3 с 4 5
d 0 0 0

determinant uchun MiЁ: ni hisoblang.

82.

Ushbu

1-02а
2 0 ь 0
3 с 4 5
d000

determinant uchun Mf ni hisoblang.

83, Determinanti nolga teng bo'lgan matritsa

84. Deteшinanti nolga teng Ьо'lmаgап matritsa
85. matritsa teskarilanuvchi bo'lishi uchun uning xosmas bo'lishi

86. (; ]) -ut iкaning teskarisini toping.

87.
(:- |) -utritraning teskarisini toping.

88.

Gi?) matritsaning teskaris ini toping.



89. 976\ lL 1 2 | matritsaning teskarisini determinantini toping.

90. 22з\
t -1 0 l matritsaning teskarisini determinantini toping.
_1 ? lJ

91 51

] ) -utritsaning teskarisini determinantini toping.

,1/

/q 3 0
/о ь 0lr 2 с
\оо0

92. Matritsaviy tenglamani yeching Х (i _) = (:l 2)
9з, Matritsaviy tenglamani yeching. (1 ) ' =(; ;)
94.

Quyidagi sistemani yechimlari ko' paytmasini toping.
[:,T+5J,-I
[Зх+7у-2

95.

Quyidagi sistemani yechimini toping

ГZ*-ч+3z=9
]rr-ir*r- -4
[О"- rr*r_'

96.
Кrаmеr qoidasiga asosan yeching

|2х 
+Зл, + 5z = l0

l3х+7у+4z=З
|х+2у+2z=З

97, +4
ЗхSistemani yechimlari yig' indisini toping t"

l0
9

98. Agar determinantdagi Ьirоr satrining hаmmа elementlarini Ьirоr songa
ko'paytirsak

99. Agar determinantdagi biror satri qolgan satrlarning chiziqli kombinasiyasi
bo'lsa. u holda determinant qiymati bo'ladi.

100. Determinant biror ustunining hamma elementlarini boshqa ustundagi mos
еlеmепtlаrпiпд algebraik to'ldiruvchilariga ko'paytirib qo'shsak. yig'indi:

101 Agar determinantdagi Ьirоr satrida bitta elementdan boshqa hammasi nollardan
iborat Ьо' lsa" bunday determinant:

|02.
Matrisalarni ko'paytiri"B (] ij)"[r]

103. Boshlang'ich ildizlar soni nechugu t.ng, VT
104. l 

-х2( t Jз)|__+l_ |

[ 2 2) xisoblang

105. Ildizning qiymatlaridan birini aniqlang, Jб + Вr'

1 06.
Kompleks sonning trigonometrik shaklini aniqlane, лД - ;

107. 1+ i kompleks sonn trigonometrik shaklga keltiring.
108. i100 ni hisoblang



|t 1

lo 1

|-, -2

2

_1

_4
determinant qiymatini aniqlang:

| х+2у- z =2

]r, -Зу +2z = 2

[ З"* )l*z=8
sistemaning yechimini ko' rsating:

(Zх+Зу+z-_2

]"-Sy +2z=З

[+"*Оу +2z=O

sistema yechimini ko' rsating:

|2х+3у =7

[+" * бу =|4
tenglamalar sistemasi nechta yechimga ega,

*n,"u, \!:: Уr- 
ui,:_',

(S"- бу*Зz=6
rхr+7х2*Зхg- -t
|ц*, - 9xz - 4хз = 0 sistema ildizi (хl,Хz,Хз) bo'lsa, х1

( Зr, *2хr=6
* х2* хз ni

ff:
Х2

Х2

Хэ

-$
= 0 sistemani yeching.

-0

Хg

Xg

Хz

i
+

Kvadratmat,it,a@iqbo.1ishiuchununingdеtеrminanti
bo'lishi zarur va yetarli.

Matritsa rangini 
'"n'r* (

04 10t
4 в 1в 7

10 1в 40 17

Matritsa rangini r"o'r* ( а

11
4
56

1

0
4

2

1
tt

.1 ning turli qiymatlarida matritsa rangini aniqlang,

00
1- ), 0

0 2_)"

00

0\
0l

,],,]

(l-s,
ln
ln
In

Х1

Зх
5х.,

Sistema umumiy yechimini toping.
-7хz-хз:0
-хz*Зхr_g
-5x"l4xr=g

ffi*...on_txn-| + anxn ko'phadning bosh

koeffitsientini toping. Вчц4q_gп_tД
,xn-' * апхП ko'phadning bosh hadini

ins. Bunda а. # 0.
" an-txn-L + anxn ko'phadning bosh

koffetsientini toping. Bunda с,, * 0.

sistemaning yeclrinli tro'lsa. х - у ni topirlg,
(2х-ч=5

lar jufti 
{r, * z, = Ц

(х, у) son



nilpotent element bo'lish shartlarini

ko'rsatin
markazi deb ... to'plamga aytiladi.

gruppasining tartibiga qo' ldiqsiz

bo'linadi va qaysi tenglik o'rinli bo'ladi.

uppasi yordamida hosil qilingan (G/Н, *)

gruрраgа qanday gruрра deb ataladi?

Gruppani o'zini o'zigaakslantiruvchi izomorfizm nima deb ataladi?

idan boshlab sodda gruppa deyiladi?

Bul hulqusining xarakteristikasi nechchiga teng?

Gomomorfizm yadrosi qanday belgilanadi.

Zn ha|qa maydon bo'lishi uchun n ... bo'lishi zаrur va yetarli.

а o'ng qo'shni sinflari ustma- ust tushadigan

ism gruрраlаr qanda deb ataladi ?

f .rc - G, gо*оrпоrfи-dа{а е Glf @) - eJ to'plam / gomomorfizmning

qanoatlantiruvchi f:G + G, akslantirishgaG

gruppani G1 gruppaga o'tkazuvchi gоmоmоrfizm deb ataladi.

/,J -+ G1 .p*orfizm Ьо' lsa, Gl gruppa G пiпg... ",deyiladi,

- Gt gomomorfizm berilgan bo'lsa, аgаr /

inyektiv bo'lsa, u holda / akslantirish ...... deyiladi,

: G + G1 gomomorfizm berilgan bo'lsa, agar f
biyektiv bo'lsa, u holda / akslantirish ...... deyiladi,

ish uchun п(х) = -7 bo'lsa " " almashtirish

а€G elementning sentralizatorini

@amda aniqlangan + va , binar amallari quyidagi

shartlarni qanoatlantirsa: 1) (R, +) kommutativ gruppa;2) (R, ) уаrim gruрра;

3) Barcha а, Ь, с бR elementlar uсhuп а , (Ь * ,) : (а Ь) l- (ct с), (Ь + с,) ct

: (Ь , а) + (с , а) uholda (R, +, / uchlikka nima deyiladi,

i uchun an:e shartni qanoatlantiruvchi natural

sonlarning eng kichigiga nima deb ataladi ?

C(u): { Ь е G а* Ь : Ь* а} qandayto'plam bo'ladi ?



"g.

(L! п ; п) grupp aning е lementlarini ko' rsating.

Z п ha|qaning idempotent elementlarini top ing ?

'" 
r*rr*r"*' .---"-i toping?

146.

|4,7.

148.

|49.

1 50.

3. Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika fan bo'yicha:

м TEST SAVOLLARI
1 Berilgan tanlanman \пg {7,8,2, 6, 5, 7, 5,6,2,7 } о' rta qiym ati

2. Дg"ЦВrr ,,7,5,7,р,2,2,7\ tanlrantTlaning o'rtacha qiymati 5,5 teng bo'lsa. р t-ti

toping _-
Beritgan {4,5,7,6,4,8,4,4,7,8} va {8,6,5,4,8,5,4,7,5,5,7,9,5}tanlanmalarning
modalarining ko'paytmasini toping.

4. XiI

ПiI

чlg

3 5 7 89
6 77 64

'indisini toping.

variatsion qatorning о'rtасhа qiynrati va rnedianasi

5. х

п

9

4

8

5

7

8

4

8

2

5
variatsion qatorning hajmidan o'rtacha qiymatini ayiring.

6. xi

пi

6

4

4

6

2

4

1

2

7

4
variatsion qatorning hajmini aniqlang.

7. ЬriЦа" {5,4,5,6,5,8,5,4,5,5,9} va {8,6,9,5,6,6,7,6,8,9,6}tanlanrnalarning
modalarining yig' indini toping.

8. xi

п

4

6

J

5

6

2

1

4

5

J
tanlanmaning dispersiyasini hisoblang.

9. xi

пi

4

6

J

5

1

4

5

J

6

2
tanlanmaning modas ining kv adratini hi sob lang.

10. xi| 2 4 5 6 7

п,i | 2 5 3 l
tanlanmaning о'rtасhа qiymatidan modasini ayiring.

11. 12,з,4,2,5,6,2,з,4,5у v а {4,3,5,6,з,5,з,6,4,2 } tanlanmalarning о' rtacha
q iymatlarining ayirmasini toping.

|2. {z;,a2;\ vа {З,2,4,з,з,з\ tanlanmalarning о'rtасhа qiymatlaririing yig'iridirri

toping.
13.

;, tanlanmaning o'rtacha qiymatini toping.х,| 2 З 4

wiz 0,2 0,2 0,5



14. 5

J

4
,7

J

4

2

2

xi

пi
tanlanmaning modasi va medianasi yig'indisini toping.

15. Agu, {4,5,4,6,7,р,5,6,4,5\ tanlanmaning o'rtacha qiymati 4,9 teng bo'lsa, р ni

toping
16. {'7,2,4,6,4,З,6,3,7,6) tanlanmaning medianasi

|7. xi| 4 5 6 7

иi| 2 4 '7 3

ayirmasini toping.

variatsion qatordan tanlanma modasidan uning ltengligi

18. Аgаr М(Х):3, D(X):6 yaZ:3X+4.M(Z) va D(Z) цLФрцg
19. Аqаr М(Х):2, D(X):S vaZ:2X,3. M(Z) va D(Z) ni toping.

20. 1

o'rtacha qiymatini toping.
5

J

4

4

xi

пi

лJ

6

2

4J

21. 1

J

1J

6
tanlanmanin assimmetriyasini nimaga teng.

5

a
J

2

4

xi

пi

4

4

22. Nаtчrаl sonlardan birinchi beshta 4 ga karrali sonlarning о'rtасhаsiпi l9рlцg.
2з. {2,4,7,5,3,4,4,З,6,5,7 } tanlanm
24.

о'rtасhа qiymatini toping.
xii 2 З 4 5 6

пi| 2 З б З 2

25. з456
0,1 0,2 0,3 0,3

xi

wi
j, o'r'u.na qiyrnatini toping.

26. 456]
0,1 0,2 0,з 0,3

xi

wi о8, 
o'rtacha qiymatini toping.

27.
o'rtacha qiymatini toping.

xi| 1 3 4 5 6

иi| 1 1 5 2 1

28. xi| З 4 5

wi| 0,1 0,2 0,3

qo'shing.

tanlanma о' rtacha qiyrnatiga d ispersiyasin i
6

0,3

7

0,1

29. xi

пi
ча

6

2

xi: 2 З 4 5

пi| 2 З б 3

avirmasini toping.

1

J

J

6

4

4

5

з
tanlanmalar о' rtacha qiymatlari

2

4

з0. xii 4 5 6 7 8

wi i 0,1 0,2 0,3 0,3 0,l

х: 3
val

и,,| 0, 1

4

0,2

5

o'rtacha qiymatlari ayirmasini toping.

6 7 
tапlапmаlаг

0,3 0, l0,3

31. Х: З 5 2 Р:0.1 0.6 0.З bo'lsa M(Xl:r
з2. Berilgan {4,5,7 ,6,4,8,4,4,7 ,8У va {8,6,5,4,8,5,4,7 ,5,5,7 ,9,s}tanlanmalarning

modalarining ko'paytmasini toping.
aaJJ. 4 xil shirinlik Ьоr. uni 3 ta bolaga песhа xil usulda berish murrrkin?
з4. 8 ta gul ko'chatini2 ta ioyga necha xil usulda o'tkazish mumkin?
35. 5 ta talabani 5 ta partaga necha xil usulda.loylashtirish mumkiп?
з6. Меhmопхопаgа ingliz, fransuz ча germaniyalik mehmonlar kelishdi.

Mehmonxonada З14,315, 316 xonalar bo'sh. Mehmonlarni xonalarga песhа
xil usulda ioylashtirish mumkin?

з7. Xokkey turnirida б komanda ishtirok etadi. Har bitta komanda hаr biri bilan
bitta o'yin o'ynashi kerak. Turnirda nechta o'yin o'ynaladi?

з8. \,5,6,7,8 raqamlardan nechta uch xonali sonlarni hosil qilish mumkin?
з9. Nechta usulda kitobxon б ta kitobdan 2 tasini tanlashi rnumkin?



ltin, yana biri kumush va biri Ьrопzа

medaliga da'vo qilmoqda. Nechta usul bilan bu mukofotlar sportchilar

o'rtasida taqsimlanadi?
N.пallý"ld"пuffigап4 ta kitobni bitta qatorda polkaga

lashtirish mumkin?

rbli tomon tushish hodisasini

ehtimolini topi
olar yig'indisi 5 ga ko'paytmasi 4 ga teng

bo'lish hodisasi ehtimolini topi
Ьо'lgan kichik doira joylashtiri|Bun Katta

doiraga tasodiгan tashlangan nuqtaning kichik doiraga tushish hodisasi

ehtimolini topi
dan 20 tasini bilib keldi, Domla unga 3 ta

savol berdi . talabani 3 chala s

.ГЬо'lsа еkilgап 5 ta chigitdan 3 tasining

unub chiqish ehtimolini topi
T.rg. 1 *.rt. tarbbnai aga, gprb tushish hodisasi ehtimoli 0.5 bo'lsa,

п.ф tushishlar sonini matematik kutilmasi topilsin.
ilan sodir bo'ladigan hodisaning 10 ta

bog'liq bo'lmagan sinovda sodir bo'lishlar sonini matematik kutilmasi

Hodisa 20 ta bog'liq bo'lmagan sinovlarning birida 0,5 ehtirTol

berishlar sonining dis ini topin

AgarXvaYtasodifiy
ravishda 2ча3 bo'lsa,

miqdorlarning
Х+2Y tasodifiy

matematik kutilmalari mos
miqdorlarning matematik

kutilmasini topin
Tasodifiy miqdor

Е- -5,х е [10;12]

[О,, е tlOJ2]

X ning zichlik funksiyasi berilgan :F(х)

Х ning matematik kutilmasini toping.

Х: З 5 2 Р:0.1 0.6 0.3 bo'lsa М
@,|х_M(X)<0,l|ningеhtimoli(P)niСlieЬishеv

izligi bilan baholang.
hodisaga ... hodisa deb, A hodisaning yulz

bermasligidan iborat bo'lgan hodisaga aytiladi. Nuqtalar o'rniga to'g'ri

А va В hodisalardan
chiqarsa, u holda А
iavobniqo'yin

birИirrg yuz berishi 2-sining y|tz berishini yoqqa

va В ... hodisalar deyiladi. Nuqtalar o'rniga tо'g'ri

Ehtir""lГrt-i klassik ta'rifi д hodisaning ehtirnoli д
berishiga qutaylik tug'duruvchi hodisalar sonining ",
hodisalar soniga nisbatiga aytiladi. Nuqtalar o'rniga

hodisaning rо'у
barcha elementar
to'g'ri

iavobniqo'yi
ehtimoli 2- sining yuz berishi yoki yuz

bJrmasligi natijasida o'zgarrnasa , u holda Ьu hodisalar ... hodisalar

deyiladi. Nuqtalar o'rniga tqtg'ri javobniqoУ



Z tu b"eilikda bo'lmagan hodisalardan

ehtimoli bu hodisalar ehtimolligining ",
istalgan birining rо'у berish

teng. Nuqtalar о'rпigа to'g'ri

.ehtimoli , 
ylu,rg.un liirr*

.Ki*oЙing Z-sining'1- roiy bergan shart ostidagi sharli ehtimolligi ",
ar o'rniga to'g'ri .iavobniqo'ying,

P(X:k): Cl',, pk чП-* , k:
miqdor ... taqsimotga@dor 0,1 ,2,..._,\ qiymatlarni

O,i,2,...,n ehtimol bilan qabul qilsa,bu tasodifiy

еsа deyiladi. Nuqtalar о'rпigа to'g'ri j

I е-^

Agar Х tasodifiy miqdor О,I,2,", qiymatlarni Р(Х:t,):'Г, 2>0, k:

о,1,2,... ehtimol bilan qabul qilsa, Xtasodifiy miqdor ", taqsirnotigaega

dbyiladi. Nuqtalar o'rniga to'8'ri javobn
ing matematik kutilishi deb,

qilishi mumkin bo'lgan qiymatlarini mos ehtimollari
uning barcha qabul
ko'paytmalari ...

ifiy miqdo1 b,ily uning

matematik kutilishi ... Kvaйatining matematik kutilishiga aytiladiNuqtalar

о'migа to'g'ri iavobni qq)4
F(х): Р(Х<х) tenglik bilan aniqlangan Гnkriyuga Х tasodifiy miqdoming

iladi. Nuqtalar o'mi to'g'ri iavobni qq y]

. . ... funksiyasi dеуilаф
f(x): F'(х) tenglik bilan@siyaga Х tasodifiy miqdorning

Nuqialar о'rпigа to'g'ri .iavobni qo'ying,

Tii kutilmasi . Х tasodifiy

miqdoming k-tartibli .:. momenti deyiladi. Nuqtalar о'rпigа to'g'ri

ingtaqsimotfunksiyasibo'1sin.limF(x)=a.yn

lim Л(х) = Ь; tengliklarda а va Ь lar nimaga teng ?

oschisi ", hisoblanadi, Nuqtalar

o'rniga to'g'ri javobni qo'yin
Ehtimollar nazariyasi ... tasodifiy hodi*lurning umumiy qonuniyatlarni

iqlash bilan shug'u1l1anaф!. N o'miga to'g'ri .iavobni qo'yi

ffi69hajmdaturl@6Ni :840 102 Bosh

о' rtacha Ъ iymatning silj imagan bahosini top ing
rsiyaningD т:5 siljigan bahosi

tonilsarlBosh to'plam dispersiyasining siЦimagan bahosini toping

аrаr hodisaning ehtimoli
Mumkin Ьо' hodisaning ehtimoli

hodisaning ehtimoli
Tasidifiy tanlangan S0 и d.t"l p.rt asidan 3 ta nostandart detal topdi ,

ish chastotasi

i ing 19 tasinishonga tekkanligi

qачd qйпсi Nishonga tegishning nisbiy tegishning chastotasi

i ho d i s alarning еhtiцц9ДЦlJigЦфФ
oli shu hodisalarning

Х: З 5 2 Р:0.1 0.6 0.з bo'lsa

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

,7t.

72.

,lз.

,74.

,75.

7,7.

78.

79.

80.

81.
82.

8з.



84.
85. х: z з 10 Р: 0,1 0,4 0,5 bo'lstn, U(x) - о шаспа Kvaulatrк

og'ishini toping.
0,19 .0,01 bo'lsin, М(Х)=?

)|<0,t ning ehtimolini , Chebishev

+о*л.iоliсi lrrr'lriсhя hяhпlяп(r

86.

87.

88. Q"yidueitar berilgan : Р(|х _ м6)l<е) > 0,9; D(x) : U,UU4 Uneolsncv

tengsizligidan foydalanib е ni toping,

89. Х: 3 5 2 P:0.1 0.6 0.3 bo'lsa М(Ю=? . . _

.глллli{!., +oirilro -;;iооiБ;оl, b.ri*hi nldindan aniq Ьо'lmаgап hodisa Ьlц
90. l ait rul t l Y Lgll дv9 r*

,Xl 5'7 911 Ni 7 15 20 16

'Гллl оя,- о-i-.r rппr{ясiпi tOning91.

92.
quyicagistatistikma'lumotlarberilgan.Xi 2 2| ,2,2 2з /+ Z> Ni l Z ч

t2 8 3 Tanlanmaning modasini toping.

93. n < . D.л 1 n (, п 1 l"rr'lся \Л/Y\:?л.JJ

i ,5,4,8,5,4,7 ,5,5,7 ,9,5}tanlanmalarning

modalarining ko' paytmasini topin&94.

95. Empirik taqsimot f-ye
96. Poligon va gistogramma:

Тапlаmа o'rta qiymat :

'Т'о-lоmа rliспаrсirrя'
97.
98. д 9rдд9ддrw 9д9r Y- y_J w ,

, deyiladi, Nuqtalar o'rniga to'g'ri
javobni qo'ying.
тяспrlifiw tяirihя ""л;*idu rЫЙ.Гirt i oldindan aniq bo'lmagan hodisa bu-

99.

100.
а uchun ohastotali variatsion katornt

tuzins. . .

101.

l02.
quyid"gi Х : 5,4,З,З,6,4,з,4,4,з tапlапmа uсhuп uning emptrtK taKstmottnt

topins.

103.
Qrryiaaei Х : |,3,2,|,2,2,з,|,2,з tanlanmaga mos kelgan emptril< taкSlmot

104.

'Гол'lаrаrrr я rri

K,r-tish natiiaridu olingan sonli ma'lumotla, bu-

Turrlur*urring elementlari nima deb atal105.
106.

Tll

ayozili.shiga...deyiladi.Nuqtalaro.rniga
107.

108. @iiasida rо'у berishi оldiц.dаl aniq bo'lmagan hodisa bu-

Tairib"a natiiasida albatta rо'У beradigan hodisa-bu_ .109.
110.
111.
It2.
11з.
t|4.
1 15.

116.

|t7.
1 18.

119.
t20.

o'zsarmas miqdorning matematik kutilmasi nimaga teng.t

O'zgarmas sonning dispersiyasi пimаgа teng?

Variantalarning takrorlanishlar soni bu- . _

Variatsion qatordagi Ьаrсhа chastotalar yi
vuriutsion qatordagi ьаrсhа nisbiy chastotalar yig,indisi ntmaga tengr

chastotasi епg katta bo'lgan varianta nima deb ataladil

Tanlanmaning епg katta elementidan епg kichigining
Веrilsап statistik ma'lumotga ko'ra medianani toping: з, 4,5, б, /, ь, у

Boitsun statistik ma'lumotga ko'ra modani anialang: 8,



t2|. Oshbu 5, 10, 10, 20, 5 sonli ma,lumotlarning o,rtacha qtymattnt tорtпg,

uchun о'Пасhа qiymatini toping,t22.
2з

I24. T"J;fit, tqirihя пяtiiяsidя ro'v berishi oldindan aniq bo'lmagan hodtsa bu_

125.
t26. Beiilgarrstatistiktaqsimotasosidamodanitoping:X; Z э + э lzi > t tэ э

д сrяr п,rtя"h" krrdotik t^.ooolik 4 sа teng bo'lsa, dispersiYa п!!цзgqlgц&-|27.
, Uning variantalari

128.

t29. R^"ll.". "t"tistiktaosimotasosidamodanitoping: 
л 1 З 5 ] пi 5 I L5 3

д r,оr r{icnpr.sivя 4 
"" 

t.rro h.ilsа. o'rtacha kvadratik tarqoqlik nimaga teng.
130.

1з 1.
деч, Иntanmaning hаr Ьir elementi з mаrtа orttirilsa, unlng о rtacna qlymaIl

,rarnrlяrr п'qояrяdi1

|з2.
Tupibu natijasida 10 ta talaba sinovdan o'tkazildi va sinov natualarl yoroamlqa

133. Тоr"lоr"mя elementlarini o'sib borish tartibida ioylashttrllsa bu -'l

lari turlichaq uch honali son hosil

qilish mumkin?|з4.

1з5. IkkiИ qura-a_qaЙi hodisalar ehtimolliklari yig'indisi nimaga teng,

1 з6.
|з,7. A,tяrllik rr l5 20 ?-5 п; 4 6 4 Tanlanmaning o'rtacha qiymatini Фр]ц&

"J--J-"- -- --

aryid"gi ,tatistik ma'lumotlar berilgan. Xi 5 7 9 11

тqпl япfil япiпо modasini toninp.

1620151Ni
138.

1з9. Quyidagi statistik ma'lumotlar berilgan. Xi
Q 1 'Гяпlяпrпяпiпо modяsini toninp.

l |/.+lNi2>
,2.4,23

222|2

@otlarberilgan.Xi 456
80 30 1 10 TanlanmaningmoЩ

l08Nil0()8] 40
140.

141.

L42.

a"ytd"gtstatistikma'lumotlarberilgan. Xi 40 41 42 4з Ni 2б зI 3,/ lt
Tanlanmaning modasini toping

@umotlarberilgan. Xi 3 5 7 Ni 42'7з t55

Tanlanmaning media

14з. Quyidagi statistik mа'lumоtlаr berilgan. Xi
11 Q ? Тqrrlяr.rrпяпiпо mediяnasini toninS.

l +zNi2524,23
2221,20

|44. Quyidagi statistik ma'lumotlar berilgan. Xi 4
?п 1) 1о Тяпlапmапiпр medianasini tonins

БU4|)108Ni1098765

@оtlаrЬеrilgап. xi 4 б S Ni 44 l54 l28

Tanlanmaning medianasini toping.l45.

146. ffi ga teng. O'rtacha kvadratik chetlanishni toping.

t47.
148. Too.,iifit, tяitiЬя natiiяsida ro'v berishi oldindan aniq bo'lmagan hodtsa bu-

Statistika so' zining mа' nosi nima!148.

1 50.

4. Oddiy differensial tenglamalar fan bo'yicha:

Nь
1.

2. Oadiy differensial tenglama deb



aJ. Differensial tenglama erkli o'zgaruvchiga nechta erkli o'zgaruvchiga bog'liq
Ьо' lsa, xususiy hosila differensial tenglama deyiladi?

4. Differensial tenglamaga kirgan hosilalarning eng yuqori tartibi nima deb

ataladi?
5. Differensial tenglamaning yechimi yoki integrali deb tenglamaga qo' yganda

uni ayniyatga ау lantiradigan nimaga ayti ladi ?

6. Quyidagi tenglama nechanchi tartibli differensial tenglama

У"-у' cos х - *'у =0
,7.

Quyidagi differensial tenglamaning tartibini aniqlang: ,|- у'F" - y\t- х'Ру = 0

8.
Quyidagi differensial tenglamada erkli о' zgaruvchi nechta:

0z 0z

dx'Oy
9. ushbu у = Сх3 chiziqlar oilasi qaysi diffirensial tenglamaning yechirni?

l0. Ushbu Q - о)' + Ьу' = 1 chiziqlar oilasi qaysi diffirensial tenglamaning
yechimi?

11. у' - f (х) g(y) differensial tenglama tipini toping.
12. /\

,' = f[ L| kurnishga keltiriluvchi differensial tenglama qanday differensial
\х/

tепglаmа deb ataladi?
1з. у' : р(х)у differensial tenglamaning umumiy yechim forrnulasini toping.
14. F(x,y,cl,c2):0 egri chiziklar oilasining differensial tenglarnasini tuzish

uchun Ьu tenglamani necha marta diffrensiallash kerak у - у(х) deb?
15" у' -- у - х differensial tenglamaning izoklinalar qanday chizikdan iborat?
16. у = xyl + с(у') differensial tenglamani turini aniqlang.
l7. у - а(у')х * Ь(у') differensial tenglamani turini aniqlang.
18. х' + g(t)x - f (t)xk tenglamani turini aniqlang.
19. Qaysi shart bajarilganda у' - а(х)у2 + Ь(х)у + с(r) Rikkati tenglamasi

Bernulli tenglamasiga aylanadi?
20. Qaysi shart bajarilganda у' - а(х)у2 + Ь(х)у + с(х) Rikkati tenglamasi

Chiziq li tепglаmаgа aylanadi?
2| у' _ а(х)у2 + Ь(х)у + с(х) Rikatti tenglamasini bitta xususiy yechimi

ьеrilдап bo'lsa. uni qanday turdaqi tenglamaga keltirish murnkin?
22. Ushbu * = р0. х + f (t).x" Bernulli tenglamasi rn ning qaysi

dt
qivmatida chiziqli bir iinsli diffrensial tenglamaga aylanadi?

2з. Birinchi tartibli Chiziqli differensial tenglamaning umumiy yechimi nechta
iхtiчоriч ооzgаrmаslаrsа Ьоs' liq ?

24. у' = .f (х,у) tenglama uсhuп D sohada Peano teoremasi shartlarini ko'rsating
25. f (x)g(y)dx+ "fr(x)g,(y)dy = 0 o'garuvchilari ajraladigan tenglamani Koshi

formasidaqi yechimini aniqlang
26. Agar f(x)g(y)dx+l(x)g,(y)dy =0 tenglamada g(Ь)= 0 bo'lsa, u holda .

27. у'= .f (ах+Ьу +с) tenglamani integrallash uchun dastlabki поmа'lum funksiyani
almashtirish formulasini toping

28.
,'= r(ffil t"rrgtu-ani integrallash uchun dastlabki noma'lum funksiyani

almashtirish formulasini toping



ч,= f( аХ+hУ+С l t.ngturani integrallash uclrun dastlabki Ilotua'lutlr
' \,a6+hry+cr)

funltsiyani almashtirish formulasini toping, О""О, i; ;l='
( o*+Dy+c \

,,= r|ffiffiJ tenBlamani integrallash uchun dastlabki noma'lum

funksiyani almashtirish formulasini toping, О""О, l; ;l-'
grallash uchun dastlabki поmа'lum

funksiyani almashtirish formulasi ko'ri,
@)dх+N(х,у)dy=0.umumlashganbirjinslitеng1amaniсhap
tomoni у Banisbatan qanday tartibli bir jinsli ekanligini aniqlash usulini

y+p(*)y=q(x) - Лziqli tenglamaning R ={(х,у) "-а 
<х <Ь, -со <_у <*}

sohadan olingan ihtiyoriY (хо,.уо) nuqtadan yagona integral chizig'i o'tishi

uchun qaysi shartlar etarli?

у+р(-rу = q("l t.rr@sni variatsialash usulida yechish ketma-

ketligini ko'rsating
1. Bii jinsli qismini umumiy yechimi aniqlanadi,

2. Bir jinsli qismini umumiy yechimida С ozgarmas o'rniga С(х) ni qoysak

chiziqli tenglamani umumiy yechimi hosil bo'ladi,

з. Bir jinsliqismini uтnrr1niy yechimidaC ozgarmasni х ga bo'g'liq С(х)

analitik funksiya deb hisoblaymiz.
4. Chiziqli ten keltirib qo'yib С(х) ni t

i d9gццщ,, уr9IЩцЦЦqýаt i rl g

у'+ р(х)у = q(x)y'" Bernulli tenglamasini integrallash uсhuп dastlabki

noma'lum funksi i almashtirish fоrmulurЦiФц
dastlabki notna' lum funksiyani

almashtirish formulasini topi

)

у, = Ц' * !- *с ko'rinishdagi tenglamani integrallash uchut-t dastlabki/л xzx
поmа' lum funksiyani almashtirish formulasini topin

у'= ау2 *Ч*{ ko'rinishdagi tenglamani integrallash uchun dastlabki

noma' lum funksiyani almashtirish formulasini topin

yt =yt(x) hususiy yechimi

uchun dastlabki поmа' lum

rnа'r"rn Ь"Ъап Rikkati tenglamasini integrallash

funksiyani almashtirish formulasini topin

а".fu, м("/и" + N(x,y)cly = 9 t.ngluru to,liq rensialli deyiladi

fferensialli Ьо' lishining zaruriy va

M(х,у)dх*.nr(',y)@iallitenglamaniumumiyyесhimi
(](х,у)= С qaysi ko'rinishda qidiriladi



ensialli tenglamani umumiy yechirnrnr

ko'rsating .: ::
46.

47. M(x,y)dx+ N(x,y)dy = 0 to'liq differensialli tenglamanl umumlу yecnlmlnl

ko'rsating : : .:

48. Qachon lt(x,y) funksiya M(x,y)dx+ N(x,y)dy = 0 tenglamanlng 
'пIеgrаllочUпl

1,л)пrrfl rrlr.bi ci r{ avi 1 яdi

49. Mlx,yldx+ N(x,y)dy = 0 tenglama faqat х o'zgaruvchiga bog'ltq mtegraltovcnl

lzn)nrrfrrrlnbicTq роя bn'lich shartini kO'rSatinS

50. й6,уldх + N(x,y)dy = 0 tenglama faqat у o'Zgaruvchiga bog'ltq ntegrattovcnl

Lлrпrrtrrrrпhiоя еоя bo'lish sha.rtini ko'rsatins

51 Йх,у)dх+ N(x,y)dy = 0 tenglama р(ху) ko'rinishidagt tntegraltovcnl

lzп'пrlfirrlпhiоя еоя bo'lish shartini ko'rsating

52. й,D integrallovchi ko,pytuvchiga ega bo,1gan M(x,y)dx+ N(x,y)dy =|)

fдп rr1 qr.п яп in о rn ях sl l s vech im i о andav q idiriladi

53. [aysi tipdagi tenglamani integrallovchi ko'paytuvchisi t-tt-1,1ulllly holda nlavJLlo

emas?
54. xosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli oddiy dttterenstal tenglamlarnl

чmumiу ko' rinishini aniql
55.

56.

Q*lr* " 
= Q(l), 1l =y(t) pararnetrik funksiya Д(х..у...1,") = 0 tenglatTaning

vechimi deviladi?
F(х,у,у,)=ot.ng@сhizig'idеbqandayfunksiyaga
aytamiz?

51. гr-" v') = 0 tenslamaning maxsus yechimi qanday qidiriladt

58. Ц**у')= 0 tenglamaning maxsus yechimi h = yt(x) va umumlу yechlml

Ф(х,у,С)= 0 orasida qanday geometrik Ьоg'lапfu
59. F(х. v_v') = 0 tenslamani integrallash masalasini aniqlang

trI" " .,/\ = 0 tenslama uchun Koshi masalasini aniqlang60.

61.

62,

басhоп (хо,уо) nuqtadaд(x,y,1,') = 0 tenglama uclrun Koslrt t-nasalast yagolla

vechimsa еsа deviladi
J--",---O-- -о J " ' - -

F(x.v,v') = 0 tenslamaning hususiy yechimi deb qanday yechimiga aytamiz

бз. лт*.,r_.,,,') = 0 tenslamaning maxsus yechimi deb qanday yechimlga aytamlz

ГrУl = О tenslamani umumiy yechimini ko'rsating64.
k =1,2,З, hosil bo'lsa uпiпg umumiy

yechimini aniqlang
65.

66. Деu, i(r,,y') = 0 te"glamuda , = Q(t), у'=rл(r) o'rniga qo'yish natijasida

ayniyat xosil Ьо' lsa, tenglamaning umumiy yechimini aniq lang

67. Agar F(y,y')=0t@
vechimini aniqlang

k =1,2,З, hosil bo'lsa ul-ring utTumiy

68. aga' F(y,y')=O t.r,glu-udu у=Q(D, y'=y(l) о'гt-tigа qo'yish nati.|asida

ayniyat xosil bo'lsa, tenglar@ini aniqlang

69. f r 
", 
-/ ) ko' rinishdasi tenslamani integrallash uchun

/r,,, ,\ k"'rinishdapi tenslamani integrallash uchun70.
Lagrani tenglamasini ajrating7|

72. T{ lprn tpnolяmясiпi airatins
,lз.

^^,-,- ----а
1uц9 uchun Koshi masalasi qqq9l99}iladi?



ibli differensial tenglarnalar sistemasini

ko'rinishini aniqlang?
bi tartibli differensial tenglamalarning

sistemasini umumiy ko'rinisbini aniqtm*

t-tt-l-tt-tt-l-tiy

поrmаl

,74.

75.

,76

echimi qaysi х emas?

Гуi - .f,(*,y,,yr)

lY'r-fr(*,!1,Yz) --

< sistema uсhuп koshi masalasini sharti qaysi ko'rinishda

lY', -- fr(x,Yl,Yz)
oo'viladi?

lri: f,(x,Y,,Yr) sistema uchun pikar teoremasi qaysi shartni

Lyi = fr(*,y,,yr)
ohTraydi?. Bu yerda R : lx - xu lS с, lY, _ yln) |< ь, I /, - /l") l< Ь,

, l у, = р, (х,С,,С. )

{'i= f'(x'Y"Y'), sistemaning R sohadagi j, ,

lyi = fr(*,y,,yr) [-у, = Qr(х,С,,С,)

o'z ichiga

umumiy

,77

78

79

80

Mhiziqli sistemani umu

Yi : "f,(x, У 
" 

У r) sistemaning hususiy yechim ini xossasini ko, rsating.

у',: fr(x,у,,Уr)
81

82.
lri= р,,(х)у,* рр@)у, +l(")
lyi = рr,(х)у, * pzz')y, + fr(x) 

sistema х с(а'Ь)' - со < У"У'< +со

sohada pikar teoremasini qanoatlзnlirishi uchin qaysi shart ba.iarilishi kerak?

83.

84.

Pi= р,,(х)у,* рп(х)у, +l(")
Lyi = рr,(х)у, * prz@)y, + .fr(x) 

sistema у' - р(х)у + f (х) matrisali

l<o'rinishda ifodalangan bo'lsa р(х) matrisani ko'rsatirrg
tenglamal\ у' =
qanday qiymat

ta
lтl

йr], ylzJ, ... ,уlm7 matrisa-funksiyalar (пх L o'lchamli) n

р(х)у chiziqli sistemaning chiziqli erkli yechimlari bo'lsa
qabul qila oladi

stemada p,,(x),i. = |,2 finksiyala r (а,Ь) da

l lyi = рr,(х)у, + р,,(х)у,
l uzluksiz bo'lsa sistema (а,Ь) da nechta fundamental yecl-rirTlaг sistenlasigq Je9_

86. u(n) = f (х) tenglamaning umumiу yechimini aniq@

87. @auchunF(p(t),Иt)){to'gribo'lsatеnglamatartibinibir
birlik pasaytiring.

88. Цi,у(U),..., У(")) = 0 tenglama tartibini k birlik pasaytirish uсhuп qanday

89.
F (y,y(u) ,... , у(")) - 0 tenglama tartibini Ьir Lliгlil< pasaytiгish uchut-l qar-rday

almashtirish baiariladi?
90.
9l Ыr i insli о' z1armas koeffitsiyentli tenglamani ko' rsating.

92.

'@ri 
а7у(п-7) + ", + апу = 0 tenglamani xarakteristik tenglamasini

ko'rsating



9з. у(") + аrу(п-t) + ... + Qпу : 0 tenglamani xarakteristik soni }" haqiqiy va

karTali bo'lmasa uпgа mos hususiy yechimni kor'sating

94. у(") + аrу(п-t) + ... + опу :0 tenglamani xarakteristik soni 2 haqiqiy va k

karrali bo'lsa unga mos hususiy yechimlami kor'sating_
95.

y(n) 1 аrу(п-t) + ", + апу = 0 tenglamani xarakter
kompleks va karrali bo'lmasa unga mos hususiy yech

stiksoni ),-a*bt
rпlагпi l<ог'sаtiпg

96. у(") + аrу(п-t) + ... + апу = 0 tenglamani xarakteristik soni 2 _ а * bi
kompleks va k karrali bo'lsa unga mos hususiy yechimlarni kor's

97. у(") + аrу(п-t) + ...+ опу = (ро + р$ * ...* р^х^)еМ tenglamaning

hususiyyесhimiqandaуko'rinishdaqidiri1adi.Bunda2@

98.
y(n) .u аrу(п-t) + ...+ Qпу : (ро + р# * .,, * р*х*)е1" tenglamaning

hususiy yechimi qanday ko'rinishda qidiriladi. Bunda 2 xarakteristik son k
karrali.

99. у(") + pr(x)y("-r) * ...+ р,r(х)у = 0 tепglаmаuсhuп Ostrogradskiy-Liuvill
formulasini ko' rsating.

100.
Fundamental yechimlar sistemasi у1,!2, ..

bir iinsli tепglаmапiпg umumiy yechimini
., /,,., fuпksiуаlагdап iborat chiziqli
ko'гsatirlg.

101 у" + рr(х)у' + pz@)y - 0 tenglamani у1 nolmas yechirni mа'lum bo'lsa
tartibini pasaytiring.

102.

у(") + pr(x)y("-r) * ... + pn(x) у - f (х) tenglamaning bir jinsli qismini
umumiy yechimi
У = CtYt * Czyz + ... + CnYn (*) bo'lsa berilgan tenglamani o'zgarmasni
variatsiyalash usulida umumiy yechimini hosil qilish ketma-ketligini
ko'rsating

I. (*) da Ct = Ct(x), С, = Cz(x), ,.. , Cn - Сп(х) almashtish bajaramiz

С'r(")у, + C',(x)yn = 0

",i",ri;];' 
-' - .; (")уу-" = о

С|@)у["-') +... + C'n(x)y('-l) - 0

sistemadan С i,@), С i@), ..., С ; (r) funksiyalarni aniqlaymiz
Ci@)y, + ... + С',,(х)у,, = 0

Ci(iy|"-'' +... + Ci(r)yl"-'' = 0

С',(*)у|"-') + ... + Ci,(*)y|,''-" : .f (")

sistemadan C'r(x),C'z(x), ..., C'n(x) funksiyalarni aniqlaymiz
Ci@), Ci@), ... , C|@) funksiyalarni integrallab
С, (х), Сr(х), ... , Cn(x) funksiyalarni toparniz, _

=
-LI

II.

III.

IV.

103.
Eyler tenglamasini o'zgarmas koeffitsiyentli tenglarnaga keltirish uchun
qanday almashtirish baiaramiz?

104. Bir iinsli Eyler tenglamasini umumiy ko'rinishini aniqlang
105. Eyler tenglamasini xarakteristik tenglamasini ko' rating
106. у' = р(х)у bir iinsli sistemaning umumiy yechimi qanday aniqlanadi?

l07. у' - р(х)у + f (х) bir jinsli bo'lmagan sistemaning umumiy yechimi qanday

aniqlanadi?



1 08.
iqli sistemani umumiy

ko'rinishini aniqlang

109. @iyеnt1iikkitatеnglamaliсhiziqlibirjinslisistеmaniumumiy
ko'rinishini aniqlang

110. у' = ду b:Lr iinsli sistemaning hususiy yechimi qanday ko'rinishda qidiriladi?

111. у' = ц ьir jinsli sistemaning xarakteristik tenglamasini ko'rsating, (Е - Ьiгlik

matrisa)

||2. у' = ду bir jinsli sistemaning fu son haqiqiy va karrali bo'lmagan xarakteristik

soni bo'lsa unga mos hususiy yechimi qanday ko'rinishda Ьо'

113. т = д,i bir jinsli sistemaning 2 son haqiqiy va k karrali bo'lgan xarakteristik

soni bo'lsa uпgа mos hususiy yechimi qanday ko'rinishda bo'ladi?

1|4. i, - Ду Ьir jinsli sistemaning 1= а * bi komleks son k karrali bo'lgan

xarakteristik soni bo'lsa uпgа mos

1 15.

у' = ду + f (х) sistemada f (х) matrisa-funksiyaning komponentalari
(ро * Рэ,х * ... * P*x*)efu ko'rinishda bo'lib }, sistemaning xarakteristik

soni bo'lmasa uning hususiy yechimi qaysi ko'rinishda qidiriladi.

116.
у' = ду + f (х) sistemada f (х) matrisa-funksiyaning komponentalari
(ро + р$ * ",* P*x*)efu ko'rinishda bo'lib 2 sistemaning k kаrrаli
xarakteristik soni bo'lsa uning hususiy yechimi qaysi ko'rinishda qidiriladi.

|17.
ining yechimi у(х) bo'lsin. у' -

f (х,у),у(хо) = Уо * 6, masalaning yechimi у(х) bo'lsin. у(х) yechimni
turgunligi ta'rifini aniqlang

1 18. Qachon (хо,уо) nuqta y':f(x,y) tenglam

119.

dч ах+Ьч:У_ -: tenglamaning maxsus nuqtasi tipini aniqlang. Bunda (а _
dx сх+ dy
1\И - 1) - сЬ = 0 tenglama ikkitahaqiqiy hаr-Щ

|20.
dv ах*ЬчУ--*" ' "{ tenglamaning maxsus nuqtasi tipini aniqlang. Bunda
dx сх+ dy
(а - 1.)(d _ Л) _ сЬ = 0 tenglama ikkita haqiqiy har-hil manfiy ildizga ega.

|2|
Ф =ах 

+ b?l 
tenglamaning maxsus nuqtasi tipini aniqlang. Bunda

dx сх+ dy
(а - )"\(d - l\ - сЬ :0 tenglama ikkita haqiqiy har-hil iqhorali ildirga ega.

|22.

dv ах*Ьч:!- - 
*" ' '! tenglamaning maxsus nuqtasi tipini aniqlang. Bunda

dx cx+dy
(а_ ),\(d _ 1) _ сЬ:0 tenglama4-* Д kornpleks (а > 0) ildizlargaega.

L2з.

dv ах+Ьч-/ =*" ' "{ tenglamaning maxsus nuqtasi tipini aniqlang. Bunda
dx сх+ dy
(а- Х,)И - 1) - сЬ - 0 tenglama а* Bl kompleks (@

l24.
dч ах+Ьч:!- -: tenglamaning maxsus nuqtasi tipini aniqlang. Bunda
dx сх+ dy
(а, X,\(d - 1\ - сЬ - 0 tenglama týt kompleks ildizlarga ega.

|25.

Г*_ах+Ьч

to = r, * ау' 
x(to)

tekshiring. Bunda (с
musbat ildizga еgа.

0, y(to) : 0 Koshi masalasi yechimini turg'unlikka

).)(d - 1) - сЬ = 0 tenglama ikkita haqiqiy har-hil



(*=ах+Ьу
1^.- 

"* ' "! ,tr(r0) _, 0, y(to) - 0 Koshi masalasi yechimini turg'unlikka
|у_сх+dу

tekshiring. Bunda (а _ ).)(d _ D - сь = 0 tenglama ikkita haqiqiy har_hil

manfiy ildizga ega.

126.

I2,1.

(*=ах+Ьч

\o-=;';;,x(r0) 
= 0,y(to) = 0 Koshi masalasi yechirnini turg'unlikka

tekshiring. Bunda (а - 1)(d,- 1,) - сЬ = 0 tenglama ikkita haqiqiy har-hil

ishorali ildizga ega.

|28.

(*=ах+Ьч

\, =;'*"ir, 
x(to) - 0, y(to) = 0 Koshi masalasi yechimini turg'unlikka

tekshiring.Bunda (а- 1)(d,_ l.) - сЬ _ 0 tenglarrrac-* Pr kompleks (а)
0) ildizlarga еgа.

t29.

(*= ах+Ьч
4^.- 

-^ ' "| ,х(t0) - 0,Y(to) - 0 Koshi masalasi yechimini turg'unlikka
|у=сх+ау

tekshiring. Bunda (а- X,)(d - 1) - сЬ -- 0 tenglama а* Bl kompleks (а <
0) ildizlarga еgа.

1 30.

(*=ах+Ьч
l^ - -* , "| 

, xGo) = 0, у(tо) = 0 Koshi masalasi yechirTini turg'unlikka
|у:r*+ dy' \

tekshiring. Bunda (а - 1)(d.- 1.) - сЬ _ 0 tenglama týt kompleks ildizlarga

ega.

131. у" + р(х)у' + q(x)y = 0 tenglamada birinchi tartibli hosilani yo'qotish

uchun qanday almashtirish bai ariladi.

lз2.

у" + pBjy' + q(x)y - 0 tenglama yechimini darajali qator ko'rinishida hosil

qilish ketmaketligini aniqlang.
I. р(х) va q(x) koefГrtsiyentlar darajali qatorga yoyiladi

оо

IL у -Zro*o , v& у ning hosilalari tenglar\aga qoyiladi
,t=0

со

III. у -Zro*o qator tenglamaning yechimi bo'ladi.
&=0

IV. Noma'lum koeffitsiyentlar usulida ск koeffitsiyentlar topiladi.

1 33.
iз +i bo'lgan bir jinsli differensial tenglamani

qanday tanlash mumkin?

|з4.
а2OU 2

0хф
- у tenglamani yeching

1 35. у'=
4х+3у-18

differens ial tenglamaning maxsus nuqtas ini top ing.
3х-4у-|

1 з6. у"-25у = 0 tenglamani yeching.

|з7. tenglamani yeching.
л)o'Z _l

0хOу

1 38.
Dtff@ Cx2umumiy yechimini bilgan xolda uning

у(2) = 3 shartini qanoatlantiruvchi xususiy yechimini toping

1 з9. х, х2 ,хЗ funktsiyalar sistemasining Vronskiy determinantini toping

140. ("-с)' * у' =1 ауlапаlаr oilasining diГferer.sial tenglarlrasi tuzilsirl.

|4t xdy = (х + y)dx tenglamani yeching




